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4.19 Oszillatoren 



Die HF-Leistung betragt etwa 500 m\V. Die Abstimmoglichkeit ist durch Andern von L sowie C 3 und in 
der Abb. b evtl. durch VergrdOern der Varicapbauinduktivitat L D im Bereich von 0,9 GHz ... 2,2 GHz 
mbglich. Der Kondensator C 3 in Abb. a kann evtl. bei Frequenzen > 1,5 GHz entfallen. 
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Abb. 4.19.6-32 
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I PLL (Phase Locked Loop)-Nachregelung eines VCO 



Das Prinzip der PLL-Funktion ist in Abb. 4.19.6-33 dargesteJlt. Der VCO weist als Nachregelorgan zwei 
Kapazitatsdioden auf, die mil der Gleichspannung u 0 geregelt werden. Die Oszillatorausgangsfrequenz f 0 
- als Beispiel hier mil 100 MHz gewahlt - wird in dem nachfolgenden Teiler im Verhaltnis 1 : 100 auf 
f 2 = 1 MHz herabgeteilt. Diese Frequenz f 2 als auch eine Referenzfrequenz f, von einem Quarzoszillator 
gelangen an den PLL-Nachregelkreis. Die zugehorigen Spannungen haben die Bezeichnung u, und 
u 2 . Sie weisen Rechteckcharacter auf mit einem normierten Pegel von 0 V...I V. Fur die Ausgangsspan- 
nung u 3 wird ebenfalls ein Pegel von 0...1 angenommen. Die Spannung u 3 wird Uber einen TiefpaB 
(R • C) gefuhrt, an dessen Ausgang, je nach Tastverhaltnis von u 3 , eine resultie/ende Gleichspannung u 0 
entstetu. 

Der Eingang des PLL-IC wird als Beispiel hier durch eine Exklusiv-ODER-Gatler Schaltung gebildet. 
Daftirgilt folgende Logiktabelle 
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Abb. 4.19.6-33 Prinzipieller 
.VCO-PLL.Aufbau 



Teiler 
z.B. 1:100 
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4 Schaltungen der Elektronik 



Daraus lassen sich folgende Betriebszustande ableiten. 
Abb. 4.19.6-34a und b. 

Je nach Phasenlage von u 2 zur Referenz u, wird bei Ubereinstimmung (Abb. a) eine Ausgangsspannung 
Null gebildet. Bei einem Phasenversatz von 180° ist u 3 = 1. 
Entsprechende Extremwerte nimmt u 0 an. 
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Abb. 4.19.6-34 

a) Frequenz und Phase u, und 
u 2 sind gleich. Ausgangs- 
spannung u 3 ist Null 

b) Frequenz von u, und u 2 sind 
gleich. Die Phasenlage ist 
um 1 80° versetzt. 
Ausgangsspannung u 3 ist 1 
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Abb. 4.19.6-35 

a) Die Spannung u 2 ist um 90° 
voreilend, es entsteht eine 
symmetrische Rechteck- 
spannung doppelter 
Frequenz 

b) Die Spannung u 2 ist um 90° 
nacheilend, es entsteht eine 
symmetrische Rechteck- 
spannung doppelter 
Frequenz # 1 



Abb. 4.19.6-35aund b. 

In der Abb. a und b ist jeweils ein Versatz von 90° angenomenn. Es ist zu erkennen, daB u 3 eine symme- 
trische Gleichspannung doppelter Frequenz ist. Passiert die Spannung u 3 den TiefpaB, so ist die resultie- 
rende Spannung u 0 = 0,5 • u v Es ist dieses der dynamische Fall fiir f 2 = f , . 

Abb. 4.J9.6-36a und b. 

Fiir die Abb. a ist eine sinkende Frequenz f 2 gegenuber der Bezugsfrequenz f, angenomrrien. Es bildet 
sich ein asymmetrisches Signal u 3 mit positivem Signalanteil. Der daraus resultierende Wert von wird 
gegenuber dem mittleren Potential positives Entsprechend umgekehrt ist in Abb. b der Fall bei stei gen- 
der Frequenz f 2 . 
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4.19 Oszillatoren 



Abb. 4.19.6-36 

a: Die Frequenz von u 2 sinkt. 
Es entsteht ein asymmetri- 
sches Rechtecksignal 
mit positivem Impulsanteil 

b: Die Frequenz von u 2 steigt. 
Es entsteht ein asymmetri- 
sches Rechtecksignal mit 
negativem Impulsanteil 
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Diese erhaltene Steuerspannung u 0 regelt die Diodenspannung so nach, daB durch die dann erhaltene 
Frequenzandemng die Ausgangsspannung u 3 wieder ihreri Sollwert 0,5 annimmt. 1st der Fall eingetreien, 
dann ist f 2 = f x . Der PLL-Kreis halt diese nachgeregelte Frequenz f 2 starr (konstant) fest. 

In der Abb. 4. i 9.6-37 ist fur die Nachregelung eine Pegelumsetzung bei gieichzeitiger Verstarkting der 
Spannung u 0 gezeigt. Der Kathodenpegel der Nachregeldioden kann dadurch auf einen gewunschten Wert ge- 
bracht werden. Des weiteren kann uber die Spannunasverstarkung die Regelsteilheit beeinfluGi werden. Dabei 
isl in dem angefiihrtcn Beispiel zu bedenken, dafi die Spannung u 3 auf einen Maxtmalwert von u 3 = 1 normiert 
wurde. 
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Regelverstarker furdie 
Nachstimmspannung 
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